ANALISE AMBIENTAL
Carga horéria total: 80 h/a—67h
EMENTA: Tratamento de aguas e efluentes industriais e domésticos. Controle
da qualidade da agua e efluentes. Destinacéo de residuos quimicos e impactos

ambientais. Legislacéo sobre o uso e destinacédo da agua e efluentes.

CONTEUDOS:
— Histérico ambiental dos acidentes decorrentes da poluicdo hidrica e
atmosférica;
— Poluicéo do ar e do solo;
— Geracdo de residuos na Industria Quimica e a importancia do seu
tratamento;
— Classificagdo dos tipos de matéria organica e outras substancias
presentes no esgoto, autodepuracédo de rios e processos de eutrofizacao;
— Amostragem, analise microbiol6gica e fisico-quimica de agua e esgoto
(DQO, DBO, OD, nitrogenados, fosforados, sélidos, alcalinidade, dureza,
6leos, microbioldgico, poluentes toxicos, turbidez, cor, condutividade e pH.);
—  Nocobes de legislacdo de agua, esgoto e residuos;
— Aspecto de funcionamento, operacao e filosofia de tratamento de agua,
esgoto e lodo;
— Etapas de tratamento de &aguas: potavel, de processos, caldeiras e
torres de resfriamento (ETA) (Coagulacéo, Decantacéo, Filtracdo, Cloracao,
Fluoretacdo, Correcao de pH. Resinas e Carvao Ativado);
— Etapas de tratamento de esgoto: fisico, fisico-quimico e bioldgico
(Gradeamento, remocdo de Oleos, remocdo de metais, remocdo de
substancias toxicas, correcdo de pH, tanques de equalizacéo, tratamento
biolégico, correcdo de nutrientes, remocdo de nitrogénio) de esgotos
urbanos e industriais (ETE);
— Diferenciacdo dos tratamentos biolégicos;
— Etapas de tratamento de lodo e residuos quimicos;
— Diferenciacdo das técnicas de disposicdo e diferenciacdo das

operag0des envolvidas;



— Calculos envolvendo eficiéncia de tratamentos, dosagem de produtos
guimicos, acdo do despejo nos corpos hidricos e dimensionamento
simplificado de equipamentos de tratamento de agua e esgoto;

— Impactos ambientais. Abordagem conceitual do meio ambiente e do
desenvolvimento sustentavel;

— Sistemas naturais;

— Fluxos de energia e fluxos bioquimicos;

— Recursos naturais.
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Plano de Estagio com Ato de Aprovacédo do NRE

9.1 - Identificag&o da Instituicdo de Ensino:

- Nome do estabelecimento: Colégio Estadual Dr. Gastéo Vidigal — Ensino

Fundamental, Médio e Profissional
- Entidade mantenedora: Governo do Estado do Parané.
- Endereco: Rua Libero Badar6, 252, Zona Sete, CEP 87023 130
- Municipio: Maringa

- NRE: Maringa

9.2 - Identificagcao do curso:
- Habilitac&do: Técnico Em Quimica
- Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais
- Carga horaria :
Do curso: 1467 horas
Do estagio: 67 horas
Total: 1534 horas

9.3 - Coordenacao de Estagio:
Nome do professor: Newton Tadeu Parra
Ano letivo: 2014

9.4 - Justificativa:

No curso Técnico de Quimica, a parte pratica € de importancia
fundamental a formacéao profissional. Além das aulas praticas € necessaria a
convivéncia com situagcfes reais, que por certo serdo exigidas quando o
estudante for um profissional.

O estagio profissional supervisionado deve oportunizar ao estudante o
desenvolvimento de experiéncias no que diz respeito as transformacdes da
matéria, as aos fendbmenos quimico e fisicos envolvidos nestas
transformacdes, ao controle da qualidade dos produtos originarios destas

transformacdes, aos principios basicos de manipulacdo, higienizacdo e



seguranca de equipamentos e ainda de principios e processos tecnologicos

envolvidos na agdes.

9.5 - Objetivos do Estagio:

- O estagiario devera ainda ser capaz de desenvolver processos
produtivos de servigos, atuando individualmente e em equipe; demonstrar
habilidades com méaquinas e equipamentos quimicos; ter facilidade de
apreensdo do saber quimico e tecnologico das transformacdes quimicas, da
comercializacdo, da valorizacdo da cultura e a mobilizacdo de valores
necessarios a tomada de decisdes.

- Atuar em assisténcia técnica na utilizacdo de equipamentos de
laboratorios em geral, na supervisdo, orientacdo e apoio das equipes e na
organizacéo de processos e produtos. E capaz de planejar e executar métodos
analiticos no controle ambiental, na garantia da qualidade de matérias-primas,

nos produtos e nos processos de industrializagéo.

9.6 - Locais de realizacdo do Estagio:

Os estagios ocorrerdo em laboratérios e linha de producdo de
instituicbes publicas ou privadas, industrias e estabelecimentos comerciais
gue tenham atividades compativeis com o curso de Técnico em Quimica e que

tenham convénio com a escola.

9.7 - Distribuicdo da Carga Horéria (por semestre, periodo):

Sera obrigatéria a totalizacdo minima de 67 horas assim distribuidas:

3° Semestre Letivo: 50% da carga horaria prevista para o Estagio

Profissional Supervisionado do curso ( 33,5 horas)

4° Semestre Letivo: 50% da carga horaria prevista para o Estagio

Profissional Supervisionado do curso (33,5 horas)

A carga horaria excedente a minima cumprida pelo aluno nas atividades
de Estagio Profissional Supervisionado, devera ser computada e registrada na

documentacéo escolar do aluno.



9.8 - Atividades do Estagio:

Numa fase inicial, o estagiario ird acompanhar as tarefas da equipe técnica
da instituicdo cedente de estagio para familiarizacdo e gradativamente ira
realizar tarefas de complexidade crescente nos locais onde ira realizar seu

estagio.

As atividades diarias realizadas durante o estagio devem proporcionar ao
estudante a aproximagdo da teoria com a pratica possibilitando o
desenvolvimento de suas potencialidades e oportunizando ao estagiario a:

- Manusear vidrarias e equipamentos de laboratério.
- Desenvolver andlises quimicas.

- Conhecer as principais técnicas de controle de qualidade de matérias
primas e produtos acabados utilizadas na maioria das induastrias
quimicas independente do seu ramo de atuacao.

- Conhecer os principios de funcionamento e operacdo de equipamentos
modernos destinados a efetuar analises quimicas.

- Conhecer os principios de funcionamento e operac¢do de equipamentos
utilizados nos processos industriais.

- Conhecer e propor metodologia de tratamento e destinacao de residuos
sélidos, liquidos e gasosos.

- Ter boa habilidade de comunicacéo oral e escrita de forma técnica.

- Ter no¢Bes de planejamento e administracdo nos processos industriais.

- Ter conhecimento das normas de seguranca laboratorial e industrial e

fazer uso adequado dos equipamentos individuais de seguranca.

9.9 - Atribuicdes do Estabelecimento de Ensino:

- Proporcionar aos alunos contato através da Internet com instituicdes
via site e home page para pesquisas ou contato com profissionais e respectivas
atribuicoes.

- Oportunizar a socializagdo com entidades ou ONG’'S que prestam
servicos na area de Quimica e outras afins.

- Disponibilizar informacdes acerca de cursos a distancia para

complementacgéo e enriquecimento do conhecimento do aluno estagiério.



- Ser o0 agente facilitador sugerindo empresas ou entidades para a

realizacdo do estdgio; informando ao coordenador de estigio e aos alunos

possiveis solicitagcbes de empresas interessadas em firmar convénios.

9.10 -

- Realizar termos de Convénios com Instituicbes ou Empresas.

Atribuic6es do Coordenador:

coordenar e responder pelas atividades administrativas da
Coordenadoria de Estagios do Curso;

propor credenciamento com empresas e manter contatos e cadastros
com as ja credenciadas como campo de estagio;

analisar preliminarmente as condi¢cdes da Entidade receptora quanto as
reais condi¢cdes de aprendizado do estagiario;

Coordenar a elaboracdo de normas ou critérios especificos para a
realizacdo das atividades de estagio;

Divulgar e orientar os alunos a area de estagio e as condicbes de
realizacdo do mesmo;

Propor roteiro de elaboracdo do Relatorio de Estagio;

Orientar o aluno na area de aplicacéo;

Elaborar a programacao e a sistematica das avaliacbes dos estagiarios;

Analisar, orientar e avaliar os relatérios produzidos pelo aluno.

9.11 - Atribuicdes do Orgaol/instituicdo que concede o Estagio:

propiciar condi¢cdes que satisfacam aos objetivos do estagio;

possuir preferencialmente um profissional de nivel superior em seu
quadro de pessoal ligado a area de Quimica que possa supervisionar e
orientar as atividades do estudante na organizacao;

assistir o estagiario, visando o efetivo desenvolvimento das atividades
propostas no plano de estagio;

possuir preferencialmente um setor ou departamento suficientemente
estruturado em que o aluno possa executar o estagio;

dispor-se a colaborar com a instituicdo de Ensino no acompanhamento e

supervisao do estagio.



9.12 - Atribuicdes do Estagiario:
e realizar com zelo, dedicacdo e espirito profissional, todas as

atividades programadas;

Conhecer e cumprir a legislacdo que fundamenta a obrigatoriedade

da proposta do Estagio;

e escolher um local de estagio, sendo firmado o convénio com a
organizacdo escolhida e providenciar a documentacdo exigida,
acatando a exigéncias legais;

e oObservar as normas da Coordenacdo de Estagio e da
instituicdo/empresa onde estiver realizando o estagio;

e comunicar ao seu orientador todo acontecimento importante
relacionando ao andamento do estagio;

e elaborar o Plano de Estagio juntamente com o Coordenador e
Supervisor de Estagio;

e elaborar e manter relatério das atividades realizadas pelo aluno;

e manter o sigilo profissional quanto as situacdes em que se envolve

para realizacdo do estagio;

9.13 - Forma de acompanhamento do Estagio:

O Plano de Estagio € um planejamento preparatério para direcionar as
atividades do estagiario e através dele serdao produzido relatérios e discussdes,
permitindo o acompanhamento e possibilitando, em tempo habil, as correcdes
gue se fizerem necessarias para atingir os objetivos do estagiario e as
necessidades da concedente do estagio. Deve ser dotado de flexibilidade para

melhor se adequar as contingéncias das situacdes encontradas.

9.14 - Avaliacao do Estagio:

A elaboracéo do Plano de Estagio € um exercicio pratico do processo de
planejamento, levando o aluno a uma reflexdo dos seus propdsitos no estagio e
uma revisdo das teorias pertinentes, sendo um importante elemento de
acompanhamento e avaliacédo do estagio.

A avaliacdo constard de um processo continuo e cumulativo com a
verificacdo de varios aspectos ou instrumentos como relatorios escritos

mostrando o0s resultados alcancados, as dificuldades encontradas e a



pertinéncia do conteddo com a proposta curricular do curso e do plano de
estagio elaborado, verificando se 0os mesmos atingiram 0s objetivos e as
expectativas, diagnosticando o0s avancos e necessidades para um
redimensionamento da Pratica.

A Avaliacdo sera feita pela Coordenacdo de Estagio, que levara em
conta:

a) O cumprimento da carga horaria minima constante do Plano de
Curso;

b) O Relatério de estagio apresentado pelo estagiario;

c) A avaliacdo do estagiério pela Instituicdo Concedente do Estagiario;

A avaliagédo final do estagio sera realizada apds o cumprimento de 100%
da carga horaria estabelecida no Plano de Curso prevista para cada semestre
conforme matriz curricular

Como resultado da avaliagao final, sera atribuida uma nota, em escala de
0 (zero) a 10,0 (dez virgula zero) , ao estagio realizado pelo aluno.

O aluno sera considerado aprovado se obtiver nota, no estagio, igual ou
superior a 6,0 (seis virgula zero), concomitante com o cumprimento da carga

horaria total constante no plano de curso.

9.15 - Relatério de estagio

Ao concluirem o estagio, os estagiarios apresentardo relatérios de estagio,
constando da descricdo detalhada das atividades desenvolvida na Instituicdo
concedente. Apresentando discussdo de todas as atividades de estagio
desenvolvidas durante o curso, os resultados alcancados, as dificuldades
encontradas e a pertinéncia do conteido com a proposta curricular do curso e
do plano de estagio elaborado, verificando se estes atingiram os objetivos e as
expectativas, diagnosticando o0s avancos e necessidades para um
redimensionamento da Pratica. O modelo da estrutura do relatério sera cedido
pela Coordenacdo de Estagios, logo no periodo inicial das atividades de

estagio.



10 - Descricao das praticas profissionais previstas:

Visando a qualidade do ensino e o aprimoramento da pratica profissional,
busca-se oferecer ao aluno as condi¢cdes necessarias levando-se em conta que
uma concepcado de educacao técnica que nao possibilite a formacgéo do ser do
homem trabalhador para que este se perceba como elemento da contradicéo e
sujeito da acao politica transformadora, correspondera a uma viséo ideoldgica
e imediatista de formagdo profissional, que continuara mantendo a escola
técnica como reprodutora das relacbes sociais determinadas pelas classes
dominantes e apéndice do sistema empresarial.

O Colégio Estadual Dr. Gastao Vidigal realiza parcerias com diversas
empresas, para que os alunos do curso Técnico em Quimica tenham condi¢es
de realizar os estagios supervisionados.

Realiza também parcerias com industrias, universidades e empresas estatais, o
que viabiliza o desenvolvimento de atividades, como visitas técnicas no
processo de producdo e nos laboratorios dessas instituicbes, permitindo
relacionar os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula com a pratica.
Os alunos do Curso Técnico em Quimica utilizam os laboratérios de Quimica e
Biologia para realizagdo das aulas experimentais.

O Colégio Estadual Dr. Gastédo Vidigal implantou o Curso Técnico em Quimica
no ano de

2009, com o objetivo de proporcionar condicbes de formar profissionais
qualificados para o mundo do trabalho e que tenham acesso aos saberes
técnicos e tecnoldgicos exigidos pela contemporaneidade.

Baseando-se no tripé ciéncia, cultura e tecnologia, o curso busca a preparacao
dos alunos, de modo que possam exercer dignamente sua cidadania através
do trabalho.

Para tanto sdo desenvolvidas além das aulas praticas das diversas disciplinas
gue faz parte da matriz curricular, os alunos participam de palestras,
seminarios e eventos que enriquecem o conhecimento na Area.

Dentro do curso Técnico em Quimica as aulas praticas levam os alunos a
terem contato com os reagentes, medidas de volume, medidas de massa,
preparo de solucdes , padronizacdo de solugbes , técnicas utilizadas em

diversas analises ,ocorrendo a integracdo entre a teoria e a prética.



Relato de algumas atividades praticas realizadas nos laboratérios do Colégio e
organizadas pelos professores das diversas disciplinas, visitas técnicas em

industriais regionais, Palestras, Seminarios e projetos desenvolvidos no curso.



FiSICO-QUIMICA

Carga horéria total: 240h/a - 200h

EMENTA: Dispersfes. Coloides. Curvas de solubilidade. Volumetria.
Propriedades fisico-quimicas da matéria: eletroquimica, corroséo, tratamento
de superficies.

CONTEUDOS:

- Estudo das dispersdes, caracteristicas, classificagbes e mecanismo de
dissolucéo;

- Coldides: classificacdo, preparacao, purificacdo, propriedades, estabilidade e
precipitacéo.

- Montagem de curvas de solubilidade;

- Preparo de solucbes, suas técnicas, nas diversas formas de expressar
concentracéo de solucdes.

- Diluigéo de solugdes.

- Formas de mistura de solu¢des que nao reagem entre si.

- Principio da equivaléncia para os céalculos de misturas que reagem entre si;

- Padronizacédo de solucoes;

- Identificacdo dos materiais e reagentes utilizados nas técnicas de Analise
Volumétrica;

- Fundamentos tedricos e aplicacdo das Andlises Volumétricas;

- Fenbmenos de Oxi-reducdo;

- Estudo do funcionamento das pilhas e eletrélises;

- As leis da Eletroquimica;

- Formas de corrosédo e meios corrosivos;

- Métodos de protecdo contra a corrosao;

- Etapas do processo de Pré Tratamento e Eletrodeposicéo;

- Tipos de revestimento superficial e aplicacoes.

- Analise de materiais utilizados em recobrimentos de superficie.

BIBLIOGRAFIA
CASTELLAN, G. W.. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC,
1996.
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FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Carga horéria total: 40 h/a—33 h

EMENTA: O Trabalho Humano nas perspectivas ontologica e histérica: o

trabalho como realizacdo da humanidade, como produtor da sobrevivéncia e da

cultura: o trabalho como mercadoria no industrialismo e na dinamica capitalista.

As transformagcbes no mundo do trabalho: tecnologias, globalizagéo,

qualificagcédo do trabalho e do trabalhador.

CONTEUDOS:

— Dimensdes do trabalho humano;

— Perspectiva historica das transformacdes do mundo do trabalho;

— Trabalho como mercadoria: processo de alienacéo;

— Emprego, desemprego e sub-emprego;

— Processo de globalizacédo e seu impacto sobre o mundo do trabalho;

— Impacto das novas tecnologias produtivas e organizacionais no mundo do
trabalho;

— Qualificagéao do trabalho e do trabalhador;

— Perspectivas de inclusdo do trabalhador na nova dinamica do trabalho.

BIBLIOGRAFIA

AGUIAR, Maria Aparecida Ferreira de. Psicologia aplicada a administracao:
teoria critica e a questao ética nas organizacdes. Sao Paulo: Excellus, 1992.
ARANHA, M. L.A. Histéria da Educacéo. Sao Paulo: Moderna, 1996.
DURKHEIM. E. Educacéo e Sociologia. 6 ed. Trad. Lourenco Filho. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1965.

FERNANDES, Florestam. Fundamentos da explicacdo sociolégica — 3 ed. Rio
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MAXIMIANO, Antbnio C. A. Teoria Geral da Administracdo: Da Revolucao
Urbana a Revolucao Digital. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

NUNES, Benedito. Introducéo a Filosofia da Arte. 3. ed. Série: Fundamentos.
N.38. S&o Paulo: Atica, 1991.

SPECTOR, Paulo E. Psicologia nas organiza¢gfes. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.



LEGISLACAO E NORMAS

Carga horéria total: 80h/a - 67h

EMENTA: Normas regulamentadoras e legislagcdo. Organizagao industrial.
CONTEUDO:

- Legislacdes NBR e NRs;

- Higiene industrial e seguranca no trabalho.

- Acidente.

- Incidentes.

- Atos e condicdes inseguras.

- Prevencdo e combate de incéndios, extintores, EPIs, ergonomia, primeiros
socorros, choque elétrico e seus efeitos, mapa de risco;

- Principios basicos de organizacao, controle e direcdo nos diversos setores da
empresa; - Documentacdo para abertura de microempresa; aspectos fisico-
legais das pequenas e microempresas.

- Processo de dimensionamento e controle de estoque;

- Conceito de layout e a sua importancia para a vida organizacional da
empresa.

- Planejamento, elaboracédo, a administracdo e o cumprimento das etapas nos
processos de fabricacao.

- Sistemas de Producéo.

- Teorias motivacionais: lideranca, espirito de equipe, capital intelectual.

- Rela¢des humanas no trabalho: relacionamento interpessoal e intrapessoal,
principios morais e éticos.

- Trabalho em equipe. Comportamento humanao.

- Fendbmenos Psicossociais (relagdes sociais).

- Etica.

BIBLIOGRAFIA

Normas ISO 9001, 14000, 17025

PACHECO, Jr Valdemar Gestdo. da Seguranca e Higiene no
Trabalho. Editora Atlas, 1998.

TUBINO, D. F. . “Sistemas de Producé&o: A produtividade no chao de
fabrica VIM — vocabulério internacional de metrologia



MATEMATICA APLICADA
Carga horéria total: 80h/a - 67h

EMENTA: Numeros. Equagfes. Funcgbes. Unidades. Logaritmo. Tratamento de

dados e informacgdes. Probabilidades. Regressdes.
CONTEUDOS:

Revisdo com aplicacdo na area de quimica de:

Equacdes de 1° e 2° graus;
Sistema de equagdes de 1° grau;
Funcéo de 1° grau;

Estudo da reta (interpolacdo de dados, adicdo de

tendéncia); potenciacao;

Exponenciacao;
Logaritmo;

Regra de trés simples e composta,

linhas de

Conversdao das principais unidades (matematicas, fisicas e quimicas);

Erros e tratamentos dos dados analiticos:

Algarismos significativos;

Erro de uma medida;

Desvio;

Exatidao e preciséo;

Tipos de erro;

Preciséo de uma medida;

Limite de confianca da média;

Teste F para comparar conjuntos de dados;
Propagacéo de erros;

Rejeicao de resultados;

Manuseio de calculadoras cientificas e computadores;
Estatistica descritiva:

Conceitos estatisticos (variavel, populacdo e amostra);
Distribuigédo de frequéncia;

Apresentacéo de dados (tabelas e graficos);

Medidas de tendéncia central (médias e mediana);

Medidas de dispersdo (desvio médio, desvio padrao,

coeficiente de variagéo);

variancia,



- Correlacgtes lineares simples;
- Probabilidades;
- Analise de regressao linear simples.

BIBLIOGRAFIA
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Paulo: Scipione,1988.
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Matematica escolar. Trad. Higino H. Domingues e Olga Corbo. Sdo Paulo:
Atual,1997.

LIMA, Elon Lages ET. Alii. A mateméatica do ensino médio. Rio de Janeiro:
SBM, 1997. 3vols. (Colecao do Professor de Matematica.)

LINQUIST, Mary Montgomery & SHULTE, Albert P. (orgs). Aprendendo e
ensinando Geometria. Trad. Higino H. Domingues. S&o Paulo: Atual, 1994.
Matematica/ varios autores. - Curitiba: SEED-PR, 2006.

Matemética/ varios autores. - Curitiba: SEED-PR, 2006.

PETIT, Jean-Pierre. Os mistérios da Geometria. Lisboa: Publicacdes Dom
Pixote,1982. (Colecédo As Aventuras de Anselmo Curioso)

POLYA, George. A Arte de Resolver Problemas.

Revista do professor de Matemética. Publicacdo da Sociedade Brasileira de
Matemética.



MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
Carga horéria total: 120h/a - 100h
EMENTA: Microorganismos. Fermentac¢des. Bioquimica.
CONTEUDOS:
- Introducao a microbiologia.
- Evolugéo do estudo dos microorganismos.
- Microorganismos:
- Classificacéao (reinos);
- Taxonomia;
- Morfologia e estrutura;
- Ciclo de vida;
- Metabolismo e nutricdo (metabolismo aerébio e anaerdbio);
- Reproducéo;
- Principais classes de interesse econémico e ambiental;
- Principais métodos para o desenvolvimento de culturas;
- Técnicas de esterilizacao;
- Uso do microscopio 6tico;
- Emprego da fermentacao alcodlica, acética e lactica;
- Pasteurizacdo e analise de leite;
- Processos e controle de qualidade para obtencdo em laboratério e
producdo industrial dos derivados da Fermentacdo Lactea: queijo,
iogurte e achocolatados;
- Processos e controle de qualidade para obtencdo em laboratério e
producao industrial dos derivados da Fermentacao alcodlica: de vinhos,
cervejas e bebidas destiladas;
- Acdo de microorganismos na deterioragdo de alimentos, matéria
organica, de maquinas e equipamentos;
- Estudo de agua;
- Eletrdlitos;
- Glicidios;
- Acidos nucléicos;
- Lipidios;.
- Aminoacidos;

- Proteinas;



- Enzimas:
Degradacdes e biossinteses;
Oxidag0es biologicas.

BILIOGRAFIA
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CHAMPE, Pamela C. & HARVEY, Richard A. - Bioquimica llustrada.Porto
Alegre: Artes Médicas, 1997.
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KRAUSE, M. V. Alimentos, nutricdo e dietoterapia. Sao Paulo : Livraria
Roca Ltda. 1991.
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MARZZOCO, A. & TORRES, B. B. Bioquimica Basica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1999.

MONTGOMERY, R. & CONWAY, T. W. & SPECTOR, A. A. Bioquimica - Uma
abordagem dirigida por casos. Artes Médicas, 1994. pp 158-159.

MURRAY R K, GRANNER D K, MAYES P A, RODWELL V W: Harper's

Biochemistry. 25th London: Ed, Prentice-Hall Internacional Inc, 2000.
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SALIENS, A.A.; WHITT, D.D. Bacterial pathogenesis: a molecular approach.
1994.
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TORTORA, G.J. Microbiology: an introduction. 6. ed. 1998.

VOET, D. & VOET, J.G; PRATT, C. Fundamentos de Bioquimica . Porto
Alegre: Artmed, 2000.



PORTUGUES TECNICO
Carga horéria total: 40h/a - 33h
EMENTA: Linguagem. Escrita. Oralidade.
CONTEUDOS:
- Linguagem: coloquial, formal, técnica e cientifica;
- Escrita:
- Redacgéo;
- Analise e interpretacdo de textos;
- Importancia dos elementos de coesdo e coeréncia ha construcao de
textos;
- Dominio da lingua padrao (acentuacdo grafica, ortografia, crase e
pontuacao);
- Narracéo;
- Técnica de resumo (sintese e resenha);
- Relatérios (relatério técnico-cientifico, relatério de estagio);
- Dissertacéo;
- Redacéo oficial (procuracéo, requerimento, oficio, Curricullum Vitae
redacdo comercial, contrato, ata, solicitacdo de emprego, demisséo e
reclamacao);
- Estrutura de projetos;
- Normas da ABNT para apresentacdo de trabalhos e confeccéo de
relatorios;
- Oratoria;

- Seminarios.

BIBLIOGRAFIA
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Portuguesa para nossos estudantes. Petropolis: Vozes, 1992.

FARACO, Carlos Alberto; Madryk, David. Lingua Portuguesa Praticas de
redacédo para estudantes universitarios. Petropolis: Vozes, 1994.
GUIMARAES, Elisa. A articulac&o do texto. 7. ed. S&o Paulo: Atica, 1999.
HOUAISS,A. Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro;Objetiva, 2001.

KAYSER, Wolfgang. Analise e interpretacdo da obra literéria. 6. ed.
Coimbra: Arménio Amado, 1976.

LAPA, M. Rodrigues. Estilistica da lingua portuguesa. Sao Paulo: Martins
Fontes, 1982.

Lingua Portuguesa/ Varios autores. - Curitiba: SEED-PR, 2006.

TERRA, Ernani & NICOLA, José De. Préaticas de linguagem - leitura e
producao de textos — ensaios. Sdo Paulo: Scipione, 2001.

ZILBERMAN, Regina. A literatura infantil na escola. 11 ed. Sdo Paulo:
Global, 2003.



PROCESSOS INDUSTRIAIS
Carga horéria total: 140h/a - 117h
EMENTA: Operagfes unitarias de uma industria. Instalagbes industriais e
dimensionamento de equipamentos. Montagem de projeto. Balanco de Massa.
Balanco de Energia.
CONTEUDOS:
Propriedades fisicas da matéria;
Converséao de unidades;
Conceituacao de operacdes unitarias e aplicacdo industrial tais como:
Agitacao e mistura (sistemas de agitacao de fluxo e rotativo);
Filtracao (meios filtrantes, filtros prensas, filtro a vacuo);
Transferéncia de calor (trocadores de calor, evaporadores, secadores
e fornos, destiladores, geradores de vapor, sistemas de refrigeracao,
torres de resfriamento);
Absorcéo (lavadores de gases, colunas de extracao);
Transporte de matéria (bombas, correias transportadoras);
Cominuicéao (britadores e moinhos);
Classificacdo Granulométrica (peneiras);
Noc0Oes de célculo de balanco de massa e energia em fluxogramas de
processos;
Montagem de projeto de uma induUstria na area da quimica
contemplando:
Descricao de processo,
Balanco de massa,
Balanco de energia,
Dimensionamento de equipamentos,
Custos e Indices econémicos;
Leitura e interpretacdo de simbologia de tubula¢gbes e equipamentos e

confecgéo de layout.

BIBLIOGRAFIA
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QUIMICA ANALITICA
Carga horéria total: 280h/a - 233h
EMENTA: Normas de seguranga em laboratério Quimico. Materiais e
equipamentos de laboratorio. Periculosidade de reagentes. Analise qualitativa.
Reacdes. Principio da equivaléncia. Padronizacdo. Analise Volumétrica.
Andlises Gravimétricas. Analise instrumental.
CONTEUDOS:
- Reconhecimento da dindmica do ambiente laboratorial: usos de equipamentos
individuais de seguranga (EPI’s),
- nogodes de primeiros socorros em casos de acidentes envolvendo produtos
quimicos,
- leitura de rotulos de reagentes quimicos e interpretacdo da simbologia
guimica para a identificacdo da sua periculosidade,
- incompatibilidade de armazenamento de reagentes quimicos.
- Obtencao, organizacao e interpretacdo dos dados relevantes da pratica para
a elaboracao do relatério.
- Propriedades gerais da matéria.
-Mudancas de estado fisico.
- Separacéao de misturas.
- Caracteristicas das substancias puras e misturas: pontos de fusado e ebulicao,
densidade, solubilidade e condutividade elétrica.
- Indicadores &cido-base e sua aplicabilidade.
- Reac0bes de sintese, decomposicédo, simples troca e dupla-troca.
- Analise por via Umida de cations e anions, teste de chama e pérola de borax;
- Elaboracgéao e redacéo de fluxogramas.
- Fundamentos tedricos e aplicacdo técnica das Analises Volumétricas de
Complexacéo, Precipitacéo e Oxi-reducéo.
- Fundamentos tedricos e aplicacéo técnica das Anélises Gravimétricas.
- Coleta e preparo de amostras.
- Célculos quimicos envolvidos nos Métodos Analiticos Quantitativos;
- Compilacdo de dados obtidos na analise atraves de calculos de analises nas
diversas concentracdes e da pureza dos produtos.
- Técnicas modernas de analise qualitativa e quantitativa para compostos
organicos e inorganicos através de equipamentos de: Ultravioleta — Visivel,



Absorcdo atdbmica, Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia e Cromatografia

Gasosa, Plasma, Infravermelho.

BIBLIOGRAFIA

BACCAN, N. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3. ed.
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Sons, 1973.
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Alcides W.S. Guarino - trads.), Rio de Janeiro, LTC-W.H. Freeman 2001.
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Paulo: Hemus Editora Ltda, s.d.
SKOOG, D. A. Principles of instrumental analysis. New York : Holt , ¢ 1971.
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QUIMICA GERAL
Carga horéria total: 160h/a — 133h
EMENTA: Matéria e sua natureza;, Tabela Periddica. LigagBes quimicas.

Gases. Propriedades coligativas. Cinética e equilibrio Quimico.

CONTEUDOS:

- Introducéo ao estudo da quimica;

- A quimica na abordagem do cotidiano;

- DefinigBes de quimica;

- Estrutura da matéria;

- Substancias simples e compostas;

- Métodos de separacao de misturas;

- Fenémenos fisicos e quimicos;

- Modelos atdémicos;

- Diagrama de energia e distribuicao eletronica;

- Tabela periddica: classificacédo, propriedades;

- Ligac®es quimicas;

- Quimica descritiva (obtencdo e aplicacdo das principais elementos e
substancias quimicas);

-Estudo dos gases — propriedades e funcfes de estado;

-Transformagdes gasosas;

-Volume molar e condi¢gdes normais de temperatura e presséo (CNTP);

-Equacéo de Clapeyron;

-Misturas gasosas — pressdes e volumes parciais;

-Calculos estequiométricos envolvendo gases;

-Densidade e efusdo de gases;

-Propriedades  coligativas:  definicdo, classificacdo,  tonometria,
ebuliometria, criometria, propriedades coligativas em solucdes ibnicas,
osmometria,;

-Cinética das reacdes quimicas e seus efeitos;

-Funcéo dos catalisadores e seus principais mecanismos de acao;

-Equilibrio nas rea¢fes quimicas;

-Deslocamento de equilibrio;

-Conceitos de pH e pOH;



-Efeitos da hidrélise de sais;
-Solugéo tampao e suas aplicacoes;
-Produto de solubilidade.

BIBLIOGRAFIA
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Douglas, B.E.; MacDaniel, D.H.; Alexander, J.; Concepts y Models in
Inorganic Chemistry, 39 edition, John Wiley & Sons: Canada, 1994.

FELTRE, Ricardo. Quimica Geral. V. 1. Ed. Moderna. 4 ed. Sédo Paulo. 1994

HUHEEY, J. E. Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity.
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PACHECO, Jr V. Gestédo da Seguranca e Higiene no Trabalho. Editora Atlas,
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RIOS, E.G.; Quimica inorganica; Editorial Reverte: Barcelona, 1978.
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1994,
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Brasil Ltda, 2000.
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VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais, Editora Edgar
Bllicher, 1970.



QUIMICA INORGANICA

Carga horéria total: 180h/a - 150h

EMENTA: Materiais e equipamentos de laboratério. Fungdes quimicas. Neutralizacéo.
Unidades de grandezas. Calculos estequiométricos. Estrutura materiais. Processos

industriais inorganicos.

CONTEUDOS:

- Identificacdo, manipulacdo e adequacdo ao uso de materiais, vidrarias e
equipamentos utilizados no laboratério de Quimica.

- Funcbes quimicas: acido, base, sal e 6xido.

- Propriedades das substancias de acordo com as fun¢fes quimicas,

- Utilizacéo de indicadores acido-base e sua aplicabilidade.

- Reacdes de neutralizacao.

- Equacdes de ionizagdo e dissociagédo idnica.

- Grandezas quimicas: massa atbmica e molecular.

- Conceito de mol,

- Constante de Avogadro.

- Volume molar.

- Leis Ponderais das Reac¢fes Quimicas;

- Célculos estequiométricos: relacbes entre massa, mol e volume molar,
rendimento, grau de pureza, reacdes consecutivas e reagentes em excesso.

- Termoquimica: Entalpia: principios das termodinamicas, energia interna,
medida da entalpia, lei de Hess, definicdo de diversos calores de reacgao.

- Entropia.

- Energia Livre.

- Radioatividade

- Estrutura de solidos cristalinos amorfos.

- Estruturas e processos de materiais metalicos.

- Estruturas e processos de materiais ceramicos.

- Processos industriais de producédo de Acidos: Cloridrico, Nitrico e Sulfdrico.

- Processos industriais de producéo de fertilizantes.

- Processos industriais de producdo de aglomerantes hidraulicos: cal e gesso.

- Processos industriais de producédo de Cimento.

- Processos industriais de producéo de vidros.
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QUIMICA ORGANICA
Carga horéria total: 320h/a - 267h
EMENTA: Quimica organica e sintética. Reac¢des organicas e mecanismos.
Polimeros. Cosméticos. Domissanitarios. Analise organica.
CONTEUDOS:
- Introducg&o a Quimica Organica.
- Estudo do Carbono: Tipos de ligagbes covalentes e as formas de hibridacéo
do carbono.
- Classificacdo de cadeias carbdnicas.
- ldentificagdo, caracterizagdo, nomenclatura e elaboracdo de formulas das
Funcbes Organicas: Hidrocarbonetos, Oxigenados, Nitrogenados e outras
funcdes.
- Aplicacdo dos conceitos de isomeria no reconhecimento dos compostos
organicos.
- Conceito de 4cidos e bases de acordo com as teorias de Arrhenuis, Bronsted-
Lowry e Lewis.
- Identificacéo dos tipos de rupturas de ligacbes em compostos organicos.
- ldentificacdo e classificacdo dos principais intermediarios de reacdes
quimicas organicas.
- ldentificacdo dos compostos que reagem por adicdo, substituicdo, eliminacdo
e previsdo dos produtos formados.
- Aplicacao de conceitos de oxi-reducédo em reacdes organicas.
- Fundamentos de compostos poliméricos: forcas de ligacdo nos polimeros,
mecanismos de polimerizacdo, reacfes de polimerizacdo, matérias primas,
sintese de polimeros e principais processos de sinteses poliméricas.
- Classificacdo, propriedades fisico-quimicas, fabricacdo, transformacéo,
usinagem e colagem de plasticos.
- Comportamento dos plasticos em relacdo as variacdes de formas, com
dependéncia do tempo.
- Reciclagem de produtos plasticos.
- Produtos, processos e controle de qualidade (viscosidade e refracéo) para
obtencdo em laboratério e producdo industrial de tintas, vernizes, pasta
celulésica e papel.
- Normas regulamentadoras de produtos industrializados, segundo a ABNT.



- Acucares: identificacdo dos principais acucares, sua origem e aplicacao;
extragdo da sacarose da cana-de-acUcar, caracterizando através de analise
organica a glicose, sacarose e frutose; distingdo entre acUcar redutor e ndo
redutor; extracdo da lactose do leite.

- Identificacdo por meio de nomenclatura e formulacédo dos acidos carboxilicos
superiores. - Extracao de 6leos e gorduras pelo método de solvente.

- Extragao de esséncias.

- Tensoativos: tensdo superficial, matéria prima, produtos e aplicacdes.

- Produtos, processos e controle de qualidade para obtencdo em laboratério e
producdo industrial de sabdes, detergentes, material de limpeza e cosméticos.

- ldentificacdo de propriedades fisicas de um composto organico puro e a
presenca de halogénios, nitrogénio e enxofre no mesmo.

- Identificacdo de fungBes organicas por meio de reacdes quimicas

especificas. Obtencdo de um derivado de um composto puro.
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